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Oméwienie rozprawy

Klasyczna funkcja zeta Reidemeistera odgrywajgca wazng role w teorii liczb doczekala
sie kilku modyfikacji, ktére pozwalaja rozwigzywaé zagadnienia z arytmetyki, algebry czy
topologii. Uogdlnienia te polegaja na zastapieniu ciggu liczb pierwszych, miedzy innymi,
poprzez ciagi ilosci punktéw statych odwzorowania cigglego lub przez cigg liczb Lefschetza
L(f*). Alexander Fel’shtyn, promotor biezgcej rozprawy, wprowadzil dalsze uogélnienia
stosujac: liczby Nielsena kolejnych iteracji N(f*), cigg liczb Reidemeistera czy wreszczie
cigg liczb Reidemeistera R(¢*) homomorfizmu grupy w siebie. Tematyka doczekata sie
znacznej literatury a biezaca rozprawa wnosi wiele oryginalnych wynikéw do tej teorii.

W pierwszych rozdziatach pracy badana jest dychotomia Polyi-Carlsona funkeji holo-
morficznej dla funkcji holomorficznej szereg potegowy funkcji holomorficznej o wspélczyn-
nikachn catkowitych i promieniu zbieznosci réwnym 1 zachodzi dysjunkcja: albo funkcja
jest wymierna albo okrgg jednostkowym jest brzegiem dziedziny.

W rozdziale 2 podane sg warunki na to aby dychotomia zachodzita dla funkcji zeta
Reidemeistera homomorfizmu podgrupy produktu liczb wymiernych G' ¢ Q¢ (Tw. 2.3.10).

W rozdziale 3 rozwigzany jest podobny problem dla homomomorfizmy produktu grupy
peadycznej ¢y, : Zf, — Zg (Tw. 3.0.4).

W rozdziale 4 powyzsze wyniki daja podobny wniosek dla funcji zeta Reidemeistera
odwzorowania ciaglego, co jest istotne w teorii punktéw okresowych (Tw. 4.0.5).

W rozdziale 5 teoria zostaje rozszerzona na koincydencje pary endomorfizméw; ¢, :
G — G. Dychotomia zostaje pokazana dla G = Q% (Tw. 5.1.1).

Warto tutaj podkresli¢, ze schematy dowoddéw sg bardzo podobny ale uzyte w poszcze-
gblnych rozdzialach argumenty sg istotnie rézne.

W rozdziale 6 wychodzimy poza grupy abelowe. Rozpatrujemy pary endomorfizméw



grup nilpotentnych. Tutaj, przy pewnych technicznych zalozeniach, uzyskujemy wymier-
noéé¢ funkeji Reidemeistera (Tw. 6.0.5).

W pozostatych rozdziatach rozpatrywane sg dynamiczne funkcje zeta teorii reprezen-
tacji oraz ich funkcja zeta.

W rozdziale 7 poréwnanie Z z liczbami Lefschetza daje wymiernoéé Z,(z) oraz wzor
wyrazajacy RTy(z) poprzez iloé¢ orbit okresowych (Tw. 7.3.1).

W rozdziale 8 zostajg podane zaleznosci niezmiennikéw dla grup ilorazowych oraz dla
podgrup (Tw. 8.2.2).

Ocena rozprawy

Rozprawa dotyczy istotnych probleméw wpodtczesnej matematyki. Zgodnie z deklaracja
Autorki gtéwnymi wynikami dysertacji jest 8 Twierdzen wymienionych o rozdziale 1 (ktére
odpowiadajg to Twiedzeniom wspomnianym powyzej). Sa to wyniki oryginalne ktérych
dowody wymagaja duzej umiejetnosci postugiwania sie metodami algebraicznymi. Moja
ocena rozprawy, a zwtaszcza uayskanych w niej wynikow, jest pozytywna.

Z drugiej strony dysertacja nie jest, moim zdaniem, najlepiej zredagowana. Autorka,
jak wielu mtodych naukowcéw, zdaje sie zaktadac, ze czytelnik ma taka samg wiedze jak
ona sama. W przypadku pracy doktorskiej autorka powinna si¢ wykaza¢ umiejetnosciami
komunikacji réwniez z mniej wytrawnym czytelnikiem. Wydaje mi sie, ze lepiej byloby po
zaprezentowaniu wynikéw w rozdziale 1, poprzedzi¢ przynajmniej dwa nastepne rozdziaty
dtuzszym wstepem algebraicznym. Pojawiajace sie nowe terminy i oznaczenia powinny by¢

doktadniej przypominane co utatwiatoby lekture.
Konkluzja.

Doktorantka jest wspotautorka trzech prac opublikowanych w Russian Journal of Ma-
thematical Physics , Topological Methods in Nonlinear Analysis i Contemporary Mathe-
matics. Wyniki prac byty tez byty referowane na Konferencjach Miedzynarodowych.

Po zapoznaniu si¢ z rozprawa jestem przekonany, ze jej Autorka opanowala wiedze
teoretyczng i metody badawcze niezbedne do samodzielnego prowadzenia badan nauko-
wych.

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. Malwiny Bondarewicz Dy-
namiczne zeta funkcje typu Reidemeistera spelnia warunki okreslone w art.187 ust. 1-3
ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce i wnosze o dopuszczenie jej autorki do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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