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Podstawowymi obiektami, ktore bada si¢ w dwuwymiarowej konforemnej teorii pola (2dCFT) sa funkcje korelacji ( = elementy macierzowe
iloczynow) tzw. pdl pierwotnych. Kazda funkcje korelacji mozna przedstawi¢ jako sume (lub calke) po tzw. spektrum teorii. Sktadnikami
sumy (lub wyrazeniem podcatkowym) sg iloczyny blokéw konforemnych i statych struktury. Bloki konforemne sg catkowicie
zdeterminowane przez symetri¢ konforemna. Bloki konforemne maja bardzo ciekawe ale nie do kofica zrozumiane wtasno$ci analityczne. W
ogo6lnosci funkcje te dostepne sg tylko jako formalne szeregi potegowe. Nie jest znana formuta na wspétczynniki tych szeregdw.

W formalizmie operatorowym bloki konforemne zdefiniowane s3 jako elementy macierzowe iloczynéw tzw. chiralnych
operatorow wierzchotkowych. Te ostatnie sg przykladem tzw. “operatoréw przeplatajacych” (intertwining operators), ktore dziataja miedzy
reprezentacjami algebry wierzchotkowej. (W 2dCFT’s przestrzen Hilberta stanow zbudowana jest z nieredukowalnych reprezentacji algebr
wierzchotkowych; w najprostszym przypadku sa to reprezentacje algebry Virasoro.) W trakcie seminarium przedstawi¢ stan badan
dotyczacych Scistej realizacji chiralnych operatorow wierzchotkowych w przestrzeni Focka oraz dowodu istnienia blokow konforemnych.

Posrod chiralnych operatoréw wierzchotkowych mozna wyrdzni¢ pewng ich klasg¢ tzw. operatorow zdegenerowanych. Elementy
macierzowe z operatorami zdegenerowanymi, czyli zdegenerowane bloki konforemne spetniaja pewne czastkowe roéwnania rdzniczkowe.
Podczas seminarium rozwazg tzw. granicg klasyczna pewnych rownan na bloki zdegenerowane. Okazuje si¢, ze w granicy klasycznej z
réwnan czastkowych na bloki zdegenerowane w konkretnych przypadkach otrzymuje si¢ znane rownania (zwyczajne) fizyki matematycznej
takie jak réwnanie Heun’a i ogolniej Fuchsa, Lame’go, Mathieu, Whittakera—Hilla. Co wiecej, wartosci wlasne lub tzw. parametry
dodatkowe w tych rownaniach zadane sg przez tzw. granice klasyczng blokéw konforemnych. Wynik ten w przypadku rownan Heun’a i
Lame’go mozna rozumie¢ jako propozycj¢ rozwigzania problemu Riemanna—Hilberta, ktory jest blisko zwigzany z problemem uniformizacji
4-—naktutej sfer i 1-nakhutego torusa. W przypadku rownania Mathieu (i jego uogdlnien) powyzsza obserwacja pozwala bada¢ rézne obszary
spektrum operatora Mathieu (i jego uogdlnien) przy uzyciu metod nieperturbacyjnych konforemne;j teorii pola.

W kontekscie odkrytych ostatnio dualnosci kwantowe i klasyczne bloki konforemne maja swoje odpowiedniki w pewnych
supersymetrycznych teoriach Yanga—Millsa. W trakcie seminarium przedstawie (jesli czas pozwoli) pewne implikacje tej korespondencji.
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